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КРОНА

Назначение
Система измерений параметров системы

регулирования  и  защиты  паровой  турбины
«Крона-522» предназначена для измерений и

контроля  физических  величин  в  системах
автоматического  регулирования  и  защиты
паровых  турбин,  паровых  котлов,
газотурбинных  установок  и  другого
тепломеханического  и  компрессорного
оборудования  с  целью  определения  их

технического  состояния  во  время
пусконаладочных, ремонтных работ и в режиме штатной эксплуатации.

Отличительной   особенностью   системы  от    других    средств
является    то,    что  получение    итоговых    данных    не    требует
длительной   ручной   обработки   результатов измерений,  а производится
в автоматическом режиме.   Таким образом,   характеристики САРЗ и  их
соответствие формулярным значениям пользователь получает сразу, что
во много раз  ускоряет,  облегчает  настройку  и  повышает  достоверность
проверки системы регулирования и защиты турбины.

Применение  системы  позволяет  проводить  диагностику  состояния
систем  регулирования  турбоагрегатов  для  выявления  в  ней  дефектов,
определения  их  характера,  а  также  значительно  экономить  время  и
ресурсы  персонала  за  счет  того,  что  непосредственно  в  процессе
измерения  физических величин производится  расчет  параметров  систем
регулирования и отдельных ее узлов с целью определения объема работ
на этапе планово-предупредительного ремонта.

Функциональные характеристики
Функциональные возможности системы:

• снятие  статических  и
динамических  характеристик
систем  автоматического
регулирования  при  наладке,
регулировании  и  испытаниях
турбоагрегатов;

• ведение  мониторинга  состояния
турбоагрегата  по  заданным  параметрам
при работе в штатном режиме;

• оценка  переходного  процесса
при  сбросе  электрической
нагрузки  с  отключением
генератора от сети.
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В ходе работы система обеспечивает:

• автоматическое построение графиков характеристик регулирования;

• определение неравномерности и нечувствительности регулирования;

• сравнение экспериментальных и формулярных характеристик;

• накапливание,  систематизирование  и  архивирование  информации  по
результатам испытаний;

• вывод результатов испытаний на цветной принтер;

• экспорт  полученных  данных  на  другой  компьютер,  сервер,  в  АСУ  ТП

предприятия.

Технические характеристики
Система  представляет  собой  мобильную,  быстро  разворачиваемую  в

цеховых  условиях  систему  сбора  и  обработки  информации,  состоящую  из
устройства  сбора  информации  (УСИ),  подключенного  к   компьютеру  (ПК),  и

датчиков,  которые  по  шине  (RS485)  передают  информацию  для  обработки  и
отображения результатов. Шина построена по топологии «звезда» и может иметь
до 4 веток длиной до 100 м каждая. Общее число датчиков (в зависимости от их
типов), подключаемых к  системе, может достигать 100 шт. и более.  

В  системе  применяются

серийно  выпускаемые  датчики.
Крепление  датчиков  на  объекте
осуществляется  с  помощью
магнитных  съемных  опор  или
приспособлений, индивидуально под
конкретный тип турбоагрегата по требованию Заказчика.

Система измеряет:

•линейные  перемещения  с  основной
приведенной погрешностью ±2 % при помощи
лазерных  датчиков  перемещения  в
диапазонах от 0 до 50, 100, 250, 500 мм;

•избыточное  давление  с  помощью  датчиков
давления в диапазоне от минус 100 кПа до 60
МПа (с разбивкой на поддиапазоны), а также
абсолютное давление в диапазоне от 0 до 60
МПа  (с  разбивкой  на  поддиапазоны)  с
основной  приведенной  погрешностью  в

зависимости от поддиапазона не более ±2 %
(до 10 кПа), ±1,5 % (до 40 кПа) и  ±1,35 % (до
60 МПа);

•скорость  вращения  вала  с  основной
абсолютной  погрешностью  ±1  об/мин   при

помощи:

•оптического  датчика  оборотов   в
диапазоне от 100 до   4000 об/мин;
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•с использованием выходного электрического сигнала штатного
датчика турбины;

•токи управления в катушках электромеханических преобразователей
турбины  с  использованием  внешнего  датчика  тока  в  диапазонах

измерения  тока  от  минус  100  до  100  мА   и  от  минус  1  до  1  А  с
основной приведенной погрешностью     ±1 %;

•выходные токи управляющих систем турбины в  диапазоне  от 0  до
20 мА с основной приведенной погрешностью  ± 1 %;

•угол  сдвига  фазы  выходного  напряжения  генератора  турбины

относительно  ее  вала  в  диапазоне  от  0  до  360  электрических
градусов с основной приведенной погрешностью ±0,1 %.

Система  также  фиксирует  моменты
срабатывания  механизмов  систем  защиты  и
регулирования  турбоагрегатов  с  помощью
индуктивных бесконтактных датчиков положения.

Кроме  того,  возможно  подключение  любых
датчиков  с  выходом  по  напряжению  или  току,
логических  сигналов  и  сигналов  типа  «сухой
контакт».

Таким образом, возможно измерение:

• параметров виброскорости по трем координатам в диапазоне от 0,3
до 70 мм/с  с относительной погрешностью не более ±5 %;

• температуры  масла  в  подшипниках  ротора  турбоагрегатов  и
температуры  питательной  воды  (конденсата)  в  диапазоне  от  0  до
150°С с основной абсолютной погрешностью  ±1, 5°С;

Минимальное время (цикл) опроса всех датчиков системы не более 10 мс.

Мощность, потребляемая системой от сети ~220 В, не
превышает 150 В·А.

Система  при  транспортировке  размещается  в  трех

кейсах: двух — с габаритными размерами 625×500×300 мм
(для ПК, УСИ, преобразователей и для датчиков), и одним —
632×602×333 мм (для кабеля).

Дополнительно к датчикам, система может быть укомплектована системой
видеонаблюдения и регистрации, состоящей из видеорегистратора и видеокамер
(до 4 шт., цветные, устанавливаются на треноги или стойки на магнитной опоре).

Данная  опция  позволяет  визуально  контролировать  поведение
исполнительных  механизмов  и  обстановку  в  зале,  а  также  вести
продолжительную видеозапись. 

Изображения с видеокамер выводятся непосредственно на
экран  ноутбука  оператора  в  реальном  режиме.  Удаление

видеокамер от видеорегистратора — до 60 метров. 

Система  измерений  параметров  системы  регулирования  и  защиты  турбины  «Крона -522»



НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ КОМПЛЕКС

КРОНА

Схема подключения 

(на примере турбины К-1000-60/1500-2)
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Условные обозначения на схеме:

Датчики избыточного давления DMP на 10; 6; 2,5 МПа.

Датчик триангуляционный лазерный РФ-605 с адресом 05 в сети RS485.

Датчик тока ДТ-1.

Датчик оборотов оптический ДОС-04.

Датчик нуля сети ДН-01.

Выключатель бесконтактный индуктивный (концевой датчик) ВБИ.

Разветвитель RS485.

Преобразователь AD/RS485 с адресом 23 в сети RS485.

Преобразователь I/RS485 с адресом 28 в сети RS485.

Терминатор.

Кабель соединительный, длиной 15 м.

ЦВД – цилиндр высокого давления турбины.

ЦНД-1…ЦНД-3 – цилиндры низкого давления турбины 1..3.

ГН – генератор.

СРК1…СРК4 - давление в разгрузочной камере стопорного регулирующего клапана 1…4.

ГПЗ - давление пара за главной паровой задвижкой.

РКп - давление в линии управления регулирующего клапана правого.

РКл - давление в линии управления регулирующего клапана левого.

РЗп - давление в линии управления регулирующей заслонки правой.

РЗл - давление в линии управления регулирующей заслонки левой.

«20» - давление в силовой линии «20».

«40» - давление в силовой линии «40».

СЗ 1, СЗ 2 – перемещение стопорной заслонки 1, 2.

РЗ 1… РЗ 6 - перемещение регулирующей заслонки 1…6.

ЭГП 1, ЭГП 2 - перемещение электрогидравлического преобразователя 1, 2.

ГСМ 1, ГСМ 2 - перемещение главного сервомотора 1, 2.

СК 1… СК 4 - перемещение стопорного клапана 1…4.

ЭМП 1, ЭМП 2 – ток в обмотке управления ЭМП 1 и ЭМП 2.

МТРа, МТРб – срабатывание механизма токовой разгрузки а, б.

ЗУ 1, ЗУ 2 - срабатывание защитного устройства 1, 2.

АБп, АБл - срабатывание автомата безопасности правого, левого.

МОЩНОСТЬ – сигнал 4…20 мА (0…5 мА), несущий информацию о мощности турбины.

ДУС-1 – сигнал с выхода датчика угловой скорости ДУС-1 турбины (используется для ввода 

информации о скорости вращения турбины вместо датчика оборотов ДОС-04).
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Результаты проверки характеристик САРЗ

1)  Определение  времени  запаздывания,  собственного  времени  и

общего  времени  закрытия  органов  парораспределения  (стопорных

клапанов,  стопорных  заслонок,  главных  сервомоторов,  регулирующих

заслонок)  при  срабатывании  командных  органов  -  защитных  устройств

№1,2,  бойков  автомата  безопасности  и  ключа  управления  защитными

устройствами с БЩУ.
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2)  Определение  времени  открытия  регулирующих  заслонок  при

нахождении управляющих устройств в положении «малой» и «большой»

скорости.
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3)  Определение  нечувствительности  на  открытие  и  закрытие

гидроприводов стопорных кланов и стопорных заслонок промперегрева.

4)  Снятие  характеристик  усилий  главных  сервомоторов  и

определение зон открытия ГСМ с тах усилием на штоки сервомоторов.
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5)  Определение  характеристик  парораспределения  главных

сервомоторов и регулирующих клапанов и сравнение их с заводскими.
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6)  Имитация  срабатывания  противоаварийной  автоматики  (на

остановленном турбоагрегате) для определения величины и длительности

форсированного сигнала при прохождении ИР на 30% и 100% Nном.
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Акт испытаний системы «Крона-522»
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Дополнительная информация
Дополнительная  информация  о  системе  измерения  параметров  системы

регулирования и защиты турбины (результаты измерения других характеристик

САРЗ, фотографии датчиков и их установки на турбоагрегате, акты испытаний, и

пр.) размещена на сайте: npk-krona.ru
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